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Abstrakt

V mé zdvérené praci se zabyvam vodou a jejim uzitim. Popisuji kolobéh vody v pfirodé, jeji
dalezitost pro zivot, rozdéleni podle riznych fyzikalnich a chemickych vlastnosti, tipravu pitné a

odpadni vody. Také se zabyvam vlivem uzivani vody na zivotni prosttedi.

Abstract

In my final thesis | deal with water and its use. | describe the cycle of water in nature, its
importance for life, the division according to the various physical and chemical properties, the
adjustment of the drinking and of the sewage water. | deal with the influence of the use of water on

the enviroment as well.
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UvVOD

Téma voda a jeji uziti jsem si vybrala, protoze mé zajimalo, jaky ma vliv voda na ¢lovéka a ¢loveék

na vodu. Oc¢ekdvam nové zajimavé informace.
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VODA , AQUA, HO

1 VODA-ZAKLAD ZI VOTA

Na Zemi vznikla voda po ochlazeni planety pfed 3,8 miliardami let, kdy dochéazelo ke kondenzaci
vodni pary a na Zemi dopadaly ptivaly desté. Voda se hromadila na zemském povrchu, az vznikl

prvni ocean.

Hydrosféra — je vodni obal Zemé. Tvoii ji voda slana motska a sladka. Voda pokryva 2/3
zemského povrchu. 97 % vody je v oceanech, jenom 3 % jsou vody sladké, ktera je zdrojem pitné

vody. Celkovy objem vody se odhaduje na 1337.10° km? .

Rozdéleni zédsob vody na Zemi

Sladka
voda 3% Jiné zdroje 0.04% Reky 2%
. — Povrchova
voda
0.3%
Voda na Sladka voda Sladké povrchova

Zemi

voda (tekutina)
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Ve vode¢ se v pritbéhu mnoha miliard let vytvofily podminky pro vyvoj Zivych organismi.

Voda je dilezita latka pro zivot kazdé bunky, vSech Zivych organismd — rostlin, Zivoéichu i
mikroorganismi. VSechny organismy jsou sloZeny z vody a funguji na zaklad¢ vody. Jejich zivotni
pochody a biochemické reakce probihaji ve vodnim prostfedi (traveni, vstiebavani zivin i

vylu€ovani odpadnich latek moci a vydechovanim).

2 OBSAHVODYVLI DSKEM TELE.

Lidské t€lo obsahuje piiblizné 70% vody:

novorozenec 75 - 77%
dospély 55-75%

ve stari 45 —55%

Napfi. 60 kg clovek obsahuje asi 42 kg vody (70% hmotnosti)
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3 KOLOBEH V®RY RODE.

Condensation
Evaporation T;r%nr;!a%(t)sn
from Oceans,

Lakes & Streams

Pisobenim slune¢ni energie, gravitace a rotace Zemé dochazi k obéhu vody v ptirodé.

Voda se vypafuje ze zemského povrchu, zfek, jezer, oceant (vypar — Evaporation) a z rostlin
(Transpiration from Plants).

Vodni para se hromadi a tvoii oblaky (Condensation). Pohybem ovzdusi a rotaci Zemé se oblaky

premist’uji — cirkuluji.

V oblacich vodni para kondenzuje na kapky vody. Voda dopada na zemsky povrch ve formé

destovych a sn¢hovych srazek (Precipitation).
Cast vody odtéka z povrchu ptimo do fek a oceanti — povrchova voda (Surface Runoff).

Cast se vsakuje do zemé — jako podzemni voda (Groundwater). Podzemni voda protéka podzemim

a po Case se znovu dostava na povrch jako pramen.
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4 ROZDELENI. VODY

41 PODLE SKUPENSTVI

a) Plynné - vodni para. Je bezbarvy plyn. Vznika z kapalné vody pii teplote¢ 100°C, nebo

sublimaci v pfirod¢ na oblaky.

b) kapalné — voda.
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¢) pevné — led, snih. Voda tuhne pti 0°C.

42 PODLE VYSKPARIURQDE :

a) povrchova
b) podzemni

¢) srazkova

43 PODLE OBSAHU ROZPUSTENYCH SoOLI
a) slana — oceany a mofe

b) sladka — potoky, feky, jezera, rybniky, nadrz
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4.4 PODLE TVRDOSTI VODY:

Podle mnozZstvi rozpusténych soli Ca(HCO3), , Mg(HCO3),, CaSO, a MgSO,.

a) tvrda — obsahuje rozpusténé Ca®* a Mg soli, které se do vody dostavaji rozpousténim hornin.

Pti odpatovani tvrdé vody vznik4 vapenec — vodni kamen.

b) mékka — obsahuje velmi malé mnozstvi soli. Je to napt. destova voda, ktera jesté neprotekla

horninou.

¢) destilovana — zbavena soli pomoci destilace. Je Cira, bezbarva, bez chuti a zapachu. Pro piti

nevhodna. Pouziva se jako rozpoustédlo.

d) mineralni — obsahuje rozpusténé i dal§i mineralni latky a plyny. Ma casto 1é¢ivé ucinky.

Vyuziva se v lazenstvi, nebo k piti ve form¢ balené vody.
4.4.1 POKUS:

Urcéeni tvrdosti vody a vhodnosti k prani pomoci mydla.
Chemikalie: voda z kohoutku, destilovana voda, mineralni voda, mydlo.
Pomiicky: zkumavky, zatka, stojan na zkumavky.

Postup:

1. Do zkumavek si odméfime 5 — 10 ml vody

2. Do kazdé zkumavky ptisypeme nastrouhané mydlo

3. Zkumavku uzavieme zatkou a protfepeme

4. Pozorujeme pénivost mydla v jednotlivych vzorkach vod

Zavér:

Mineralni voda pénila nejméné. S mydlem vytvofila srazeninu. Voda z kohoutku pénila mirng, taky
se vytvorila srazenina. Nejlepsi pénivost vykazovala destilovana voda. Z pokusu miizeme usuzovat,
ze nejmekci voda je destilovana, proto je vhodna nejvice k prani. Voda z kohoutku a mineralni jsou

tvrdé vody, mydlo by se pfi prani sraZelo, proto Se tato voda musi zmé&kéovat.
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45 PODLE OBSAHU NECI STOT:

a) pitna — zdravotné nezavadna voda

b) uzitkova — podzemni nebo povrchova voda, Cerpand pro prani pradla, napajeni zvifat, myti a

koupani. Neobsahuje latky poskozujici zdravi.

¢) tézka — obsahuje izotop vodiku deuterium — D,0. V pfirod¢ je v mensi mife a je zfedéna s H,0.
Pro ¢loveka je mirné jedovata. Pouziva se jako moderator v jadernych elektrarnach a v chemickém

pramyslu.

d) odpadni — voda vznikla ¢innosti ¢loveka

451 MALY KOLOBEH VODY

zahrnuje upravu pitné a odpadni vody

Sledovani kvality
vody na vodnim toku

| pitni voda
i Odvadnivody p—

7 s z‘g;s;;’?f;z:; : Odkanalizovdni
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452UPRAVA PI TNE VODY

Pitna voda musi byt zdravotné nezavadna a nesmi zpiisobovat zadné zdravotni potize ani pfi
dlouhodobém piti. Ziskava se tipravou podzemni nebo povrchové vody ve vodarnach. Uprava pitné

vody ve vodarnach podléha pfisné kontrole, proto se nemusime obavat tuto vodu pit.

Pitim pitné vody z kohoutku je dopad na Zivotni prostfedi 1000 x Setrnéj$i, nez pitim balené vody
z PET lahvi! Pti vyrob¢ balené vody vznika velké mnozstvi CO,. Voda z kohoutku je vzdy Cerstva

a chladna!
Postup upravy pitné vody:

- Usazovani pevnych latek

- Vysrazeni vlo¢kovité srazeniny a jeji usazovani, tim se zachytavaji dalsi necistoty

- Filtrace srazeniny a necistot ptes piskovy filtr

- Provzdusnéni vzduchem — odstranéni pripadného zapachu

- Odstranéni nezadoucich kationtii, napt. Mn®* vysrazenim

- Filtrace srazeniny

- Dezinfekce vody chlorem, nebo ozonem, nebo ultrafialovym zatenim — ni¢eni
choroboplodnych zarodki

- Cerpéni &isté pitné vody do zasobniki — vodojemi

Nejznaméjsi vodojem v Olomouci je vyskovy ,,panelak” svodojemem v blizkosti
nemocnice. Tento vodojem ma objem 1000 m®, coZ je 1000 000 litr&i vody. A objem se za

den naplni a spotiebuje asi 1,5 krat.

/
y

S
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453UPRAVA ODPADNI CH VOD

Odpadni voda je voda, jejiz kvalita je lidskou ¢innosti zhorSena. Pochazi z domacnosti, $kol, tradd,
z prumyslovych podnikd. Pred vypousténim do fek se musi vycistit. Odpadni voda je odvadéna

kanalizaci a stokami do Cistirny odpadnich vod.
Voda ma i samocistici schopnost. Necistoty se odstraiiuji ¢innosti mikroorganizmii a kysliku.

vvvvv

Pfi této upravé vznikd odpad ve forme kalu, ktery se pouziva jako hnojivo. Voda se po vycisténi

vypousti do feky, alespon tak kvalitni, jako pfed odbérem.

Do kanalizace nepatii: biologicky odpad (zbytky jidel, tuky a oleje, odpad z kuchynskych
drtict...), hygienické potieby, chemikalie (fedidla, barvy, mazadla, ropné latky, 1éky...)!
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5 SPOTREBA VODY ZA TYDEN.

Pf¥i béZnych lidskych cinnostech se spotiebuje piibliZné toto mnoZstvi vody:

Koupani 951
20 I/min
Sprchovani
151
Mycka
50 |
Pracka
230 I/hod.
Zavlazovani zahrady
251
WC
25 I/den
Piti vateni 1 osoby
10 1/tyden
Zalévani kvétin
71/ tyden

Cisténi zubu

Jaka je pribliZna spotieba vody nasi ¢tyi¢lenné rodiny za tyden?

Sprchovani : 4 osoby . 7 dnt . 20 1. 10 min = 5600 |

Mycka: 7dnu . 151 =1051

Pracka: 5x501=2501

WC: 4osoby. 7dni . 10x25 | =700
Piti a vafeni: 4 0soby .7 dni. 251 =7001
Zalévani kvétin: 101

Cisténi zubt: 4 osoby . 71 =281

Celkova spotieba: 7393 1

Cty¥¢lenna rodina spotiebuje za tyden p¥iblizné& 7400 | vody.
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6 EKOLOGI CKA STOFARRODUKTU.

Ekologicka vodni stopa je mnoZstvi vody podilejici se na vyrobé daného produktu.

Je to soucet zelené, modré a Sedé vodni stopy.

Zelena vodni stopa je deStova voda, ktera nezatézuje rovnovahu Zivotniho prostfedi.

Modra vodni stopa je povrchova a podzemni voda pouzita pfi umélém zavlaZzovani
v zemédélstvi. Modra stopa piedstavuje dopad na Zivotni prostiedi.

Seda vodni stopa je roziedéni necistot z vyrobniho procesu.

Ptiklad vodni stopy pro vyrobu 1 kg produktt v litrech vody:

Hov¢ézi maso 15500

6000
Veprové maso

2500
Ryze

1500
Cukr

1000
MIléko

1000
Jogurt

1300
Chleba

10000
Bavlna

1693
Testoviny

970
Ovoce

325
Zelenina

900
Brambory

Zpisobem stravovani, stfidanim potravin zivocisného a rostlinného pivodu miizeme ovlivnit

spotiebu a presun vody.



Fakultni zakladni skola Olomouc, Halkova 4
17

Zaver
Tato prace mi pfinesla nové poznatky o vyuzivani vody. Dozvédéla jsem se, jak moc je voda

dalezitad pro ¢loveka a piekvapilo mé, jak velké mnozstvi vody se spotiebuje V bézném Zivote.
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Prohlasuji, Ze na celé praci jsem pracovala samostatné a uvedla jsem pouzitou literaturu.

V Olomouci, cerven 2013

podpis
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